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Die Chemie im Dienste der Moor= 
kultur und Moorkolonisationl). 

Von Prof. Dr. B. Them-Bremen. 

Ihre letztjahrige Tagung fiihrte Sie in 
den Brennpunkt der chemischen Industrie 
des Oberrheins und gab Ihnen besondere 
Gelegenheit, gerade diejenigen Gebiete der 
angewandten Chemie in verschiedensten Rich- 
tungen zu studieren, auf denen die gewaltigen 
Fortschritte unserer Wissenschaft wohl am 
starksten in die Augen fallen. Kein Wunder, 
dalj diese letztjahrige Hauptversammlung 
auch in ihrer wissenschaftlichen Ausbeute 
unter allen Versammlungen des Vereins eine 
hervorragende Stelle einnimmt. 

Solches, wie in Baden und in der froh- 
lichen Pfalz Ihnen hierin geboten, konnen 
wir in Bremen nicht aufweisen. Wenn 
auch in dem Leben und Treiben einer 
groljen Stadt, und insbesondere einer grof3en 
Handelsstadt, die Hilfsmittel der Chemie 
vielfach in Anspruch genommen werden, und 
der eine oder andere vielleicht in einer spe- 
ziellen Frage hier sein Wissen erweitern kann, 

1) Vortrag, gehalten auf d e r  Hauptversamm- 
lung des Vereins Deutscher Chemiker zu Bremen 
am 16./6. 1905. 

Ch. 1905. 

von einer nennenswerten Entwicklung der 
chemischen Industrie kann hier keine Rede 
sein. Und doch hoffe ich, Ihnen trotz alle- 
dem den Nachweis fuhren zu konnen, daB 
die Anwendung der Chemie auf einem auljer- 
lich allerdings weniger glanzvollen Pelde als 
dem der chemischen GroBindustrie, syste- 
matisch von dem eigens dafur berufenen In- 
stitut hier in Bremen begonnen und seit 
mehr als zweieinhalb Jahrzehnt betrieben, 
eine grolje Bedeutung auf nationalem und 
volkswirtschaftlichem Gebiet beanspruchen 
kann. Ich meine die Hilfe der Chemie auf 
dem Gebiete der Nutzbarmachung der Moore. 
Um welche Werte es sich hierbei handelt, 
mogen Sie daraus ersehen, dalj nach den 
allerdings nicht ganz zuverlassigen statisti- 
schen Aufnahmen im Deutschen Reich etwa 
500 Geviertmeilen Moorboden vorhanden 
sind, in der benachbarten Provinz Hannover 
rund 100 Geviertmeilen und im GroWherzog- 
tum Oldenburg etwa 17 Geviertmeilen. Der 
ostlich an das bremische Gebiet grenzende 
Regierungsbezirk Stade besitzt allein etwa 
34 Geviertmeilen Moor, die gegen 30% der 
Gesamtbodenflache einnehmen. Wenn auch 
grolje Flachen der Kultur gewonnen sind, 
so harren noch sehr vie1 gro1Sere der wirt- 
schaftlichen Erschlieljung, in der Provinz 
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Hannover vielleicht 2/3 der ausgedehnten 
Hochmoorflachen. Die Moorkultur selbst ist 
allerdings schon recht alt und kann z. B. in 
unserem Nachbarland Holland auf eine viel- 
hundertjahrige Entwicklung, bei uns im 
deutschen Nordwesten auf eine etwa andert- 
halbhundertjahrige Geschichte zuruckblicken, 
aber erst die Anwendung der Chemie, 
insbesondere der agrikulturchemischen For- 
schung und Methodik hat das Verstandnis 
der hundertjkhrigen praktischen Erfahrung 
erschlossen und dem Fortschritt neue Bahnen 
gewiesen. 

Als wichtigstes Hilfsmittel envies sich 
die Chemie, d. i. die chemische Bodenana- 
lyse, fur die Klassifizierung der verschiedenen 
Moorbildungen. Die vorhandenen Moore 
sind sehr verschiedener Art, je nach den 
Pflanzengemeinschaften, die sie gebildet 
haben, und deren Vorkommen und Gedeihen 
in der fippigkeit, wie sie zur Bildung maeh- 
tiger Moorschichten notwendig ist, nicht 
zum wenigsten abhangig ist von dem Nahr- 
stoffgehalt des Mediums, in oder auf dem sie 
leben. In  ihrem Nahrstoffbedurfnis LuWerst 
anspruchslose Gewachse, Torfmoose, Heide- 
krauter, bestimmte grasartige Pflanzen, wie 
Wollgraser und Simsen, haben unsere aus- 
gedehnten und machtigen Hochmoore ge- 
bildet ; andere, in ihren Ernahrungsverhalt- 
nissen anspruchsvollere Pflanzengemein- 
schaften, namentlich Graser, Seggen und 
Sumpfpflanzen die heute in unkultiviertem 
Zustand meistens eine Grasnarbe tragenden 
Niederungsmoore, die volkstumlich auch als 
Wiesen- oder Grunlandsmoore bezeichnet 
werden. Zwischen beiden extremen Moor- 
bodenformen finden sich in der Natur zahl- 
reiche fibergangsformen, die bald der einen 
oder anderen naher stehen. Auf die Einzel- 
heiten der Entstehung und Bildung der- 
selben einzugehen, ist hier um so weniger 
am Platze, als in einer der noch folgenden 
Sitzungen der Botaniker der Moorver- 
suchsstation, Dr. W e b e r , den augen- 
blicklichen Stand der Forschung auf dem 
Gebiet der Entstehung der Moore darlegen 
wird. Hier geniigt es darauf hinzuweisen, 
daIj die chemische Zusammensetzung dieser 
verschiedenartigen Moorbildungen eine sehr 
verschiedene ist, und daS wir in der che- 
mischen Analyse, insbesondere in dem Gehalt 
der verschiedenen Boden an Eisenoxyd und 
Tonerde, Mangan, Schwefel, an Kali und 
Phosphorsaure, vor allem an Kalk und 
Stickstoff ein sehr scharfes Mittel besitzen, 
sie zu klassifizieren und weiterhin auf ihren 
Wert fur Kulturzwecke zu beurteilen. 

Namentlich in dem ersten Jahrzehnt des 
Bestehens der Moorversuchsstation sind durch 

den fruheren Leiter derselben, den jetzigen 
Geh. Oberregierungsrat Dr. F 1 e i s c h e r 
im PreuWischen landwirtschaftlichen Ministe- 
rium, der sich auch um den Ausbau der natur- 
wissenschaftlichen Grundlagen der Moor- 
kultur sehr verdient gemacht hat, die Me- 
thoden der Moorbodenuntersuchung ausge- 
arbeitet und die durchschnittlichen Zahlen 
fur die in den verschiedenen Moorboden- 
formen vorhandenen Mengen an wichtigen 
Pflanzenniihrstoffen ermittelt worden. Die 
groWe praktische Bedeutung dieser Zahlen 
liegt darin, daW sie uns in Stand setzen, an 
der Hand der fur diese verschiedenen Moor- 
bodenformen bei Diingungsversuchen ge- 
machten Erfahrungen das Bedurfnis der- 
selben nach Pflanzennahrstoffen mit ziemlich 
groWer Sicherheit zu bestimmen. Fur die 
in gewisser Hinsicht einseitig zusammenge- 
setzten, an einzelnen wichtigen Pflanzen- 
nahrstoffen entweder selir armen oder sehr 
reichen Moorbodenarten, leistet in der an- 
gedeuteten Richtung die Bodenanalyse weit 
mehr, als his heute trotz heiSen Bemuhens 
der Agrikulturchemiker fur die weniger ex- 
trem zusammengesetzten mineralischen Bo- 
denarten. 

Die groRe Bedeutung der Moorboden- 
analyse fur die praktische Moorkultur wird 
seitens der moorwirtschaftlichen Praxis auch 
vollkommen anerkannt. Wohl kaum wird 
eine Moormelioration von groBerem Urn- 
fang ausgefuhrt, bei der nicht vorher eine 
eingehende Untersuchung der Bodenbe- 
schaffenheit vorgenommen worden ist. Der- 
artige Untersuchungen nehmen den groWten 
Teil der von der Moorversuchsstation im 
unmittelbaren Interesse der landwirtschaft- 
lichen Praxis geleisteten LuBeren Arbeit in 
Anspruch. In  der Zeit ihres Bestehens sind 
gegen 14 000 Moorbodenproben vorwiegend 
norddeutscher Herkunft auf ihre Zusammen- 
setzung hin untersucht worden. Der Zahl 
der Proben nach stehen die moorreichen Ge- 
biete wie die Provinzen Hannover, Pommern, 
Ost- und WestpreuWen, Posen und Branden- 
burg obenan. 

Wenn auch bei der Beurteilung der 
Kulturwurdigkeit eines Moores und der bei 
der Melioration desselben zu ergreifenden 
MaWnahmen neben den rein bodenkundlichen 
eine Reihe meliorationstechnischer, allge- 
mein wirtschaftlicher und speziell landwirt- 
schaftlicher Erwagungen mitsprechen, die 
Grundlage fur alle EntschlieBungen gibt uns 
die Kenntnis der chemischen Zusammen- 
setzung des Bodens. Infolge der groWeren 
Leistungsfiihigkeit der Moorbodenanalyse ist 
es ferner moglich, die durch die Kultur 
hervorgerufene Anreicherung des Bodens, 
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die Vermehrung des Vorrats an aufnehm- 
baren Pflanzennahrstoffen durch Dungung 
mit ziemlicher Sicherheit festzustellen, eine 
fur die moorwirtschaftliche Praxis sehr wich- 
tige Frage. 

Fur die von Natur an Stickstoff und 
Kalk aufierordentlich reichen und lediglich 
unter Zufuhr kdi- und phosphorsaurehal- 
tiger Kunstdungungsmittel zu bewirtschaf- 
tenden Niederungsmoore hat Anfang der 
sechziger Jahre des vorigen Jahrhunderts der 
Rittergutsbesitzer R i m p a u in Cunrau 
ein Kulturverfahren erfunden und in groBem 
MaDstabe praktisch auf seiner Besitzung 
durchgefuhrt, die sogenannte Moordamm- 
kultur oder Sanddeckkultur, die sich glan- 
zend bewahrt hat, und rnit deren Hilfe seit- 
dem namentlich in Deutschland Tausende 
von Hektaren wenig fruchtbaren Niederungs- 
moorbodens in bestes Kulturland verwandelt 
worden sind. Der nicht besandete reine 
Moorboden ist fur Ackerfruchte ein wenig 
geeigneter Standort. Die Gefahr des Aus- 
frierens der Fruchte im Winter, der Schadi- 
gung durch Spatfroste im Friihjahr und Vor- 
sommer, des Verdorrens im Sonimer ist 
aufierordentlich grofi, die Bewirtscliaftung 
der nicht mit einer tragenden Sanddecke 
versehenen Flachen ist sehr schwierig. Durch 
Aufbringen einer etwa 10-12 cm starken 
Scliicht geeigneten, am besten mittelkor- 
nigen, humusfreien Sandes nach geniigender 
Entwasserung werden diese ubelstande mit 
einem Schlage fast vollig gehoben und ein 
Ackerboden gewonnen, der an Hohe und auch 
an Sicherheit der Ertrage diejenigen der 
besten bekannten Bodenarten erreicht und 
iibertrifft. Fur das Gelingen der ersten An- 
lagen dieser Art, von dem namentlich die 
allgemeinere Verbreitung der Moordammkul- 
tur in hohem Grade abhangig war, lagen die 
ortlichen Bedingungen in Cunrau sehr gunstig. 
Als man das Verfahren auf Moore ubertrug, 
die an sich fur diese Methode der Melioration 
weniger geeignet waren, blieben starke Fehl- 
schlage nicht %us. Diese wurden der Aus- 
breitung der segensreichen Kulturmethode 
sicher ein groBes Hemmnis bereitet haben, 
wenn es nicht gelungen ware, durch syste- 
matische Forschung, in erster Linie mit 
Unterstutzung der Chemie die Ursachen des 
Mislingens in den einzelnen Fallen zu er- 
mitteln und die Forderungen aufzustellen, 
die nanientlich auch betreffs der Boden- 
beschaffenheit unbedingt erfullt sein miissen, 
wenn Aussicht auf Gelingen der Kultur vor- 
handen sein soll. Auf diese Weise ist die 
Sanddeckkultur oder Moordammkultur Rim-  
p au s bei volliger Wahrung ihrer Grund- 
prinzipien zu einer Metliode von allgemeiner 

Verwendungsfahigkeit erhoben worden. Da 
die Boden dieser Art im allgemeinen keiner 
Stickstoffzufuhr, sondern nur einer Diin- 
gung mit Kali und Phosphorsaure bediirfen, 
so stellt der in den darauf gewonnenen 
Ernten enthaltene Stickstoff eine namhafte 
Bereicherung der Stickstoffvorrates der Wirt- 
schaft dar. Da auf Moordammkulturen weiter- 
hin die Anwendung tierischer Dungemittel 
nicht angebracht ist, so konnen die auf den- 
selben gewonnenen Stroll- und Futtermassen 
und der daraus erzeugte tierische Dunger 
anderwarts Verwendung finden. Das ist von 
urn so groDerer Bedeutung, als die Bewirt- 
schaftung von Moordammkulturen in der 
Regel rnit derjenigen armer, sogenannter 
leichter Sandboden verbunden ist, deren 
Kulturzustand dann durch die Moglichkeit 
starkerer Dungerzuf uhr betrachtlich gehoben 
werden kann. So ist die R i m p a u s c h e  
Moordammkultur nach verschiedenen Rich- 
tungen von groBem Segen gewesen. Auch 
nachdem man erkannt hat, daW bei geniigender 
Bodenfeuchtigkeit auf Niederungsmoorboden 
bei schwacher Entwasserung ohne Be- 
deckung mit Sand, also auf wesentlich 
billigerem Wege Wiesen- und Weideland 
von groRter Ertragsfahigkeit geschaffen wer- 
den kann - eine Form der Moormelioration, 
die mit Rucksicht auf die Lage des landwirt- 
schaftlichen Gewerbes in besonders groWem 
Umfang in den letzten Jahrzehnten Anwen- 
dung gefunden hat -, ist es wiederum die 
Bodenanalyse, die uns sichere Unterlagen 
fur die Art des Vorgehens, die Dungung und 
die Ansaat edlerer Wiesengewachse bietet. 
Weitaus die Mehrzahl der auf ihren Kultur- 
wert hin untersuchten Moorflachen ist zu 
dem letztgenannten Zweck kultiviert worden, 
und in Landstrichen, wo solches in groBerem 
Umfang geschieht, ist der Fortschritt der 
Bodenkultur auf Schritt und Tritt erkennbar, 
denn gute Wiesen sind die dmme des Ackers. 

Bei der Kultivierung derartiger Moore 
werden durch die Entwasserungsgraben viel- 
fach die tieferen Moorschichten oder der 
mineralische Untergrund unter dem Moore 
angeschnitten und die ausgehobenen Boden- 
massen uber die Beete verteilt, unter Um- 
standen muB sogar der Sand zum Bedecken 
des Moorbodens bei Anlage R i m p a u scher 
Moordammkulturen ganzlich aus dem Unter- 
grund entnommen werden, wenn ein anderes 
geeignetes Bedeckungsmittel in der Nahe 
nicht zu erlangen ist. Bei dem nicht seltenen 
Vorkommen von Doppelschwefeleisen in 
Form des leicht zersetzlichen Wasserkieses 
in den tieferen Moorlagen und im Sandunter- 
grund, der unter dem EinflulS der Luft 
in schwefelsaures Eisenoxydul und freie 
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Schwefelsaure ubergeht, droht die Ge- 
fahr, da13 durch uberbringen derartigen gif- 
tigen Bodens die Pflanzen geschadigt, die 
Kultur auf Jahre hinaus vergiftet wird. 
Die Mengen von Schwefeleisen sind in 
manchen Moorboden sehr groB. So wurden 
unlangst in den tieferen Lagen eines schle- 
sischen Moores solche groBe Mengen von 
Schwefelsaure in pflanzenschadlicher Form 
gefunden, daB deren Gesamtmenge uber 
200 000 kg in einer 20 m machtigen Schicht 
von 1 ha Flache betrug. Die Chemie gibt 
uns das Mittel, durch vorherige Unter- 
suchung der betreffenden Schichten, z. T. 
nach einfachen Methoden im freien Felde, 
wie qualitative Prufung auf Eisenoxydul und 
schweflige Saure diese Pflanzenschadlinge 
festzustellen und unsere Kulturen vor deren 
schadlicher Wirkung zu schutzen. Und 
selbst wenn durch irgend einen Umstand 
diese pflanzenschadlichen Substanzen auf die 
Kulturflachen gelangt sind, konnen wir den 
Schaden bessern durch quantitative Ermitt- 
lung der vorhandenen Mengen schadlicher 
Stoffe und Zufuhr von Kalk in basisch 
wirkender Form in einer Menge, die zur 
Neutralisation der gebildeten Sauremengen 
sicher ausreicht. 

Niederungsmoore sowie die fur die An- 
wendung der R i m p a u schen Moordamm- 
kulturen an sich nicht geeigneten relativ 
kalk- und stickstoffarmen Hoochmoore liegen 
im Gebiet der Nordseekiiste vielfach iiber 
sehr nahrstoffreichem Marschboden, der 
haufig auf groBe Tiefe mit der Hand oder 
Maschinen heraufgeschaf f t  und zur Anreiche- 
rung und Verbesserung der physikalischen 
Verhaltnisse der Oberflichenschichten, bei 
Hochmoor am besten durch Vermischen mit 
der Oberflachenschicht, nicht durch Be- 
decken derselben, benutzt wird. Namentlich 
in den Obergangsschichten vom Moor zu 
dem Marschboden finden sich haufig ebea- 
falls betrachtliche Mengen von Schwefel- 
eisen, das an die Oberflache gebracht in 
derselben Weise giftig wirkt, wie bei Moor- 
dammkulturen nach R i m p a u scher Art 
schwefeleisenhaltiger Sand. 

Da die giftigen Bodenschichten, die als 
Maibolt, Pulvererde, Knick usw. bezeichnet 
werden, in der Regel keinen oder nur sehr 
geringe Mengen von kohlensaurem Kalk ent- 
lialten, im Gegensatz zu den unverdachtigen, 
so machten die Noorkolonisten seit langem 
oline Kenntnis des Zusammenhangs ganz 
empirisch Gebrauch von Sauren, insbesondere 
von Scheidewasser oder Salzsaure fur die 
Erkennung des giftigen Bodens. Brauste 
die betreffende Bodenschicht nicht auf, so 
war sie verdachtig und wurde niclit ver- 

wendet. Auch hier hat die chemische Unter- 
suchung die Ursachen der Erscheinungen 
aufgedeckt und namentlich auch die auf- 
fallende Tatsache zu erklaren vermocht, 
daB die Vergiftung der Pflanzen durch der- 
artigen Boden in gewissen Fallen erst nach 
langerer Zeit eintritt. Dann enthielt der- 
selbe ursprunglich neben Schwefeleisen noch 
geringe Mengen von kohlensaurem Kalk, 
jedoch nicht in genugender Menge, um alle 
Schwefelsaure, die sich aus dem vorhandenen 
Schwefeleisen bilden konnte, zu binden. 
Da die Oxydation desselben einen langeren 
Zeitraum erfordert, so werden die zunachst 
entstehenden Mengen von Schwefelsaure 
durch den vorhandenen kohlensauren Kalk 
unschadlich gemacht. Erst in dem Augen- 
blick, in dem der ganze vorhandene Vorrat 
an solchem zersetzt ist, treten die Vergif- 
tungserscheinungen auf. Das kann unter 
Umstanden erst nach Jahresfrist geschehen, 
so daR das Unheil erst bei der zweiten oder 
dritten Ernte auf derartigen Boden eintritt. 

Fur den deutschen Nordwesten stehen 
sowohl nach der Flachenausdehnung a h  nach 
ihrer Bedeutung fur die Frage der Grundung 
neuer Bauernstellen , der Besiedlung, die 
Hoochmoore im Vordergrund des Interesses, 
und ihnen hat sich naturgemaB die Tatigkeit 
der Moorversuchsstation in besonderem MaBe 
von Anfang an zugewandt. Der Nachbar- 
staat Holland konnte schon zu einer Zeit, in 
der bei uns an eine planmaljige Besiedlung 
der wust daliegenden Hoochmoorflaclien noch 
niemand dachte, auf eine jahrhundertlange 
glanzende Entwicklung seiner zahlreichen 
Hochmoorkolonien zuruckblicken. Aller- 
dings wurde dort deren Grundung und Aus- 
bau durch eine Reihe besonders gunstiger 
Umstande, die eingehend hier zu erortern zu 
weit fiihren wurde, befordert. 

Erst in der Mitte des 18. Jahrhunderts 
begann im deutschen Nordwesten, nament- 
lich in der nachsten Nachbarschaft Bremens, 
im Gebiet der alten Herzogtumer Bremen 
und Verden eine ausgedehnte Moorbesied- 
lung, deren Trager die Staatsverwaltung war, 
und die in ihrer Art als mustergultig be- 
zeichnet werden kann. Unter Leitung her- 
vorragender Lokalbeamten, unter denen an 
erster Stelle der Konigl. Moorkommissar 
P i n d o r f f zu nennen ist - die dankbare 
Nachwelt hat ihm ein einfaches Denkmal 
auf dem mitten aus dem Moore empor- 
steigenden Weiherberge bei Worpswede, 
der bekannten Malerkolonie, gesetzt - bei 
verstandiger Beachtung der anderwarts, na- 
mentlich in Holland, gemachten Erfahrungen 
wurden im Laufe der 2. Halfte des 18. und 
des 1. Drittels des 19. Jalirhunderts weit uber 
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100 Dorfer im Moore begrundet und in ver- 
haltnismaWig kurzer Zeit rnit Kolonisten be- 
setzt. Leider standen der kolonisierenden 
Verwaltung nicht so reichliche Mittel wie in 
Holland zur Verfiigung, wodurch nament- 
lich der Ausbau von SchiffahrtsstraDen in 
groSerem Profile, die in Holland zur bluhen- 
den Entwicklung der Moorkolonien wesent- 
lich beigetragen haben, behindert wurde. 
J e  nach der Gunst der Lage und der Tuchtig- 
keit ihrer Bewohner nahmen die verschiedenen 
Moorkolonien einen verschiedenen Entwick- 
lungsgang, aber selbst unter den gunstigsten 
Verhiltnissen erreichten sie bald einen toten 
Punkt, uber den hinaus wenigstens rnit den 
damaligen Hilfsmitteln der moorwirtschaft- 
lichen Technik kein Fortschreiten moglich 
war. Als Dungemittel kam fast ausschlieW- 
lich nur tierischer Dunger in Betracht; dessen 
Xenge hing ab von der GroBe des Vieh- 
standes, und dieser konnte nur so weit aus- 
gedehnt werden, als es das in der Regel 
sparlich vorhandene Wiesenland zulieB. Sol- 
ches fand sicli entweder nur in den schmalen, 
niit von Natur graswuchsigen, niederungs- 
nioorartigen Bildungen erfullten Schlenken 
oder Hachtalern, die unsere Hochmoore 
ofters durchziehen, oder wurde auf den in 
nicht allzu groWer Ausdehnung vorliandenen 
abgetorften FlSichen angelegt. Der Futter- 
bau auf dem nicht abgetorften Hoclimoor 
war unbekannt. Dauernder Dungermangel, 
das war die Signatur der Hochmoorhofe bis 
zum letzten Viertel des vorigen Jahrhunderts. 
Kunstliche Dungemittel wurden hin und 
wieder angewendet, jedoch fast durchgehends. 
mit unbefriedigendem Erfolg, da man die 
Bedingungen fur ihre Wirksamkeit nicht 
kannte. Sie gerieten im Moor nach und 
nach in volligen Verruf. Hier hatte die 
Arbeit der Moorversuchsstation in erster 
Linie einzusetzen und vor allem die Be- 
dingungen zu erforschen, von denen die Wir- 
kung der kunstlichen Dungemittel auf dem 
Hochmoorboden abhangig ist. DaB be- 
stimmte Arten derselben auf Niederungs- 
mooren eine ausgezeichnete Wirkung aus- 
ubten, war allerdings, namentlich durch die 
bei der Ausbreitung der R i m p a u schen 
Moordammkultur gemachten praktischen Er- 
fahrungen bekannt. Fur den ganz anders 
gearteten, im Gegensatz zum Niederungs- 
moor stark sauren, kalk- und stickstoffarmen 
Hochmoorboden muDten jedoch eingehende 
chemische Untersuchungen im Laboratorium 
verbunden mit Gewachshausversuchen und 
rnit vergleichenden Dungungsversuchen im 
freien Felde, in den Mooren selbst, die Be- 
dingungen klarstellen, von denen die Wirk- 
samkeit der in Betracht kommenden Kunst- 

dungemittel abhangt. Wenn das in verhalt- 
nismafiig kurzer Zeit mit befriedigender 
Sicherheit gelang, so ist das in erster Linie 
dem Umstand zuzuschreiben, daW auf Schritt 
und Tritt auf diesem unerforschten Gebiet 
die Chemie als solche sieh als sicherste 
Fuhrerin erwies, und daW bei den Fragen 
an die Natur selbst durch das Experiment, 
durch den vergleichenden Versuch die Frage- 
stellung erfolgte nach der in letzter Linie 
fur alle exakte, experimentelle insbesondere 
auch chemische und agrikulturchemische 
Forschung gultigen Methodik. So haben sich 
denn die kunstlichen Dungemittel nach vor- 
heriger Zufuhr von kallihaltigen Meliorations- 
mitteln auf dem Hochmoorboden bei zweck- 
maWiger Art der Anwendung als hervor- 
ragende Hilfsmittel des Acker- und Wiesen- 
baues erwiesen. Es gelang, rnit Hilfe der- 
selben nicht nur die Ertriige des schon vor- 
handenen alteren Kulturlandes weit uber das 
bekannte MaW hinaus zu erhohen. sondern 
auch neu liultiviertes Hochmoorland in kiir- 
zester Frist und weit schneller, als es vor- 
dem moglicli war, in fruchtbares Acker- und 
Wiesenland uberzufuhren. Es ist als ein be- 
sonders gunstiger Umstand zu preisen, daB 
die Entwicklung der Moorkultur mit der 
groBartigen Entwicklung der chemischen 
Dungerindustrie zusammenfiel, und daS diese 
den Moorboden die ihnen gerade notigen 
Pflanzenniihrstoffe in der denkbar geeig- 
netsten Form darbieten konnte. Anderer- 
seits ist jedoch auch nicht zu verkennen, 
daB die Erfolge der Anwendung kunstlicher 
Dungemittel gerade auf moorigen Bodenarten 
zu der immer ausgedehnteren allgemeinen 
Verwendung derselben beigetragen haben. 
Nachdem man gelernt hatte, die kunstlichen 
Dungemittel auf Hochmoor richtig zu ver- 
wenden, und mit Hilfe derselben auch an- 
spruchsvollere Gewachse auf demselben zu 
erziehen, war es moglich, mit einem Schlage 
der Landwirtschaft auf dem Hochmoorboden 
alle die gewaltigen Fortschritte der landwirt- 
schaftlichen Technik zuzufuhren, welche die 
Landwirtschaft gegen Ende des vorigen Jahr- 
hunderts charakterisieren. Futterbau, Dauer 
wiesen und Weiden, Fruchtwechsel und 
Fruchtfolge, Grundungung unter Benutzung 
der Bodenimpfung, Anbau hochgezuchteter 
und marktfahigerer Kulturpflanzen, diese 
Stichworte kennzeichnen den gewaltigen 
Fortschritt des landwirtschaftliclien Be- 
triebes auf Hochmoor durch planmaDige An- 
wendung kunstlicher Dungemittel, und wenn 
auch das Heil der Hochmoorkultur in einer 
kombinierten Verwendung von tierischen und 
kunstlichen Dungemitteln zu erblicken ist, 
ohne die letztgenannten ware die heutige 
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bluhende Entwicklung der Hochmoorkultur 
undenkbar. 

Nicht nur die bestehenden Hochmoor- 
besiedlungen erwachten zu neuem Leben, 
was besonders bedeutungsvoll, man getraute 
sich, nach dem Beispiel der Vorfahren die 
Besiedlung noch wuster Hochmoore in groWem 
MaBstabe wieder zu beginnen. Bahnbrechend 
ging auf diesem Wege als erste die Provinzial- 
verwaltung der Provinz Hannover durch An- 
lage der neuen Hochmoorkolonie Provin- 
zialmoor im groBen Bourtangermoor auf dem 
linken Ufer der Ems vor, ihr folgte bald da- 
rauf die preuWische Verwaltung durch um- 
fangreiche Kolonisationsarbeiten in nord- 
westdeutschen und ostdeutschen Mooren. 
Die Entwicklung und die Blute der altesten 
dieser Unternehmungen, die auf fast 11/, 
Jahrzehnt des Bestehens zuriickblicken 
konnen, und in denen mit allen neuen 
Mitteln der moorwirtschaftlichen Technik 
gearbeitet wird, ist der beste Beweis dafur, 
daB die Grundlagen, auf denen sich das Werk 
aufgebaut, und die nicht zum geringsten 
Teil chemischer Forschung zu danken sind, 
die richtigen sind. 

Ich kann es mir nicht versagen, einige 
hierher gehorige Einzelfragen, die wohl all- 
gemeineres fachwissenschaftliches Interesse 
beanspruchen konnen, wenigstens kurz zu 
beruhren. 

Die Hochmoorboden sind gekennzeichnet 
durch einen hohen Gehalt an freien Hunius- 
sauren, die starke chemische und physio- 
logische Reaktionen auszuiiben vermogen. 
Diese Substanzen gehoren einem Kapitel der 
organischen Chemie an, das sich leider bis 
jetzt keiner besonderen Vorliebe der orga- 
nischen Cliemiker zu erfreuen gehabt hat. 
Die Art der Entstehung der freien Humus- 
saure wie der ProzeB der Vertorfung uber- 
haupt ist noch recht dunkel, die Eigenscliaften 
der verschiedenen Formen derselben sind, da 
eine Reindarstellung bis jetzt nicht moglich 
war, noch wenig erforscht. Die loslichen 
Formen derselben scheinen fur gewisse Kul- 
turgewachse bis zu einem bestimmten Grade 
schadlich zu sein, wenn andererseits die dahin 
gehenden Befurchtungen ubertrieben sind, 
ebenso wie die behauptete Behinderung der 
Diffusionsvorgange im Moorboden durch den 
EinfluW der freien Humussauren nicht be- 
steht, durch welche die Ernahrungsverhalt- 
nisse auf sauren Moor- und Heideboden an- 
geblich so ungiinstig werden sollen, daB dort 
nur Pflanzenkriippel zu sehen seien. Sicher 
genugt es, auf den sauersten Hochmoorboden 
einen kleinen Teil der vorhandenen freien 
Humussaure, vielleicht nurdenleicht loslichen, 
durch Zufulir basisch wirkender kalkhaltiger 

Meliorationsmittel abzustumpfen, eine star- 
<ere Zufuhr von Kalk wirkt sogar direkt 
schadlich, ein au Werordentlich uberraschendes 
Ergebnis. aber  die letzten Ursachen dieser 
Erscheinungen sind wir trotz vieler Be- 
muhungen noch nicht im Klaren. Tatsache 
Ist, daB die ertragsscliadigende Wirkung 
darkerer Kalkungen auf diesen von Natur 
kalkarmen und stark sauren Boden mit un- 
bedingter Sicherlieit trotz aller Vorkehrungen 
Gntritt. Zum Teil liegt das wohl darin be- 
Sriindet, daW die durch Reaktion zwischen 
3em Kalk und den freien Humussauren ent- 
standenen Humate unter dem EinfluW der 
Luft, vielleicht unter Mitwirkung von Mikro- 
wganismen, fortwahrend wieder in kohlen- 
sauren Kalk zerfallen und durch erneutes 
Wirksamwerden desselben die Wirkung einer 
sinmaligen Kalkung weit uber das erwunschte 
MaB gesteigert wird. Daneben sind jedoch 
sicher noch andere Ursachen wirksam, die 
noch der naheren Erforschung bediirfen. 
Es scheinen die Bedingungen fur die Tatigkeit 
stickstoffzersetzender Bakterien im Hoch- 
moorboden um so gunstiger zu sein, je 
starker er gekalkt ist, und hierauf ist wahr- 
scheinlich z. T. die ungiinstige Wirkung 
starkerer Kalkungen zuruckzufiihren. 

Die Gegenwart groWer Mengen von freien 
Humussauren selbst in dem zweckmaWig 
meliorierten und gekalkten Hochmoorboden 
erklart die auffallend giinstige Wirkung, die 
bestimmte schwerlosliche Dungemittel, wie 
gewisse Rohphosphate, z. B. Algierphosphat, 
auf demselben ausuben, die auf nicht sauren 
Moor- oder auf Mineralboden sich viel weniger 
wirksam, sogar vollig unwirksam erweisen. 
Durcli die Einwirkung der freien Humus- 
sauren entstehen aus den in Wasser unloslichen 
Phosphaten Verbindungen, welche die Phos- 
phorsaure in leicht loslicher, z. T. wasser- 
loslicher und den Pflanzen zuganglicher Form 
enthalten, so da6 diese billigen Rohphos- 
phate fur den Hochmoorboden ebenso ge- 
eignete Dungemittel darstellen, als die viel 
teurere Thomasschlacke. 

Andererseits bewirken diese freien Humus- 
sauren, daW schadliche Wirkungen gewisser 
Nebenbestandteile einzelner Kunstdunge- 
mittel auf dem Hochmoorboden viel starker 
auftreten, als auf anderen Bodenarten. So 
erweisen sich sclion sehr geringe Mengen des 
leider auch jetzt noch ofters im Chilesalpeter 
vorkommenden uberchlorsauren Kalis, des 
Perchlorats, auf Hochmoorboden in viel 
starkerem MaBe giftig, als auf anderen 
Boden, da durch Einwirkung der freien 
Humussauren das Perchlorat unter Ent- 
stehung freier Uberchlorsaure zersetzt wird. 
Ferner hat sich bislang das nach F r a n k  



Heft XVIII. 31. 4. Jahrgang. Augnvt ,sn6.1 Tacke: Die Chemie im Dienste der Moorkultur. 1207 

auf elektrischem Wege aus dem Stickstoff 
der Luft hergestellte stickstoffhaltige Dunge- 
mittel, das Calciumcyanamid auf sauren 
Boden weniger bewahrt als auf anderenBoden- 
arten, v ellicht deshalb, weil durch Ein- 
wirkung der freien Humussauren auf das 
Calciumcyanamid das sehr giftige Dicyan- 
amid entsteht". Es ist im Interesse unserer 
einheimischen Produktion sowie der Sicher- 
stellung der dauernden zukunftigen Ver- 
sorgung unserer Hochmoorboden mit Stick- 
stoffdunger zu wunschen, da8 die Fort- 
setzung der Versuche mit Calciumcyanamid, 
dem sogenannten Kalkstickstoff die Wege 
zeigt, wie die schadlichen Nebenwirkungen 
zu vermeiden sind, oder daB es der chemi- 
schen Industrie gelingt, ohne wesentliche Ver- 
teuerung den Stickstoff des Calciumcyan- 
amids in eine andere fur den Hochmoor- 
boden geeignete Form uberzufuhren. 

Von ebenso grooem, wissenschaftlichem 
Interesse wie von praktischer Bedeutung 
sind die chemischen Untersuchungen, die 
sich auf die kolloidale Beschaffenheit der 
Humussubstanz der Moore beziehen. Er- 
freulicherweise hat sich ja in den letzten 
Jahren die theoretische Chemie der Kolloide 
besonders angenommen, unter denen sowohl 
die kolloidalenLosungen als die festenKolloide 
zu verstehen sind. Die Resultate dieser For- 
schungen werden sich fur dieChemiederHumus- 
boden, namentlich fur dasverstandnis der Re- 
aktionen zwischen diesen und den ihnen zuge- 
fuhrtenPflanzennahrstoffen au8erst fruchtbar 
erweisen und manche bislang unverstandliche 
und in praktischer Hinsicht wichtige Er- 
scheinung aufklaren. Vor allem auch die 
fur die Nachhaltigkeit der Dungung auf 
Humusboden bedeutungsvolle und in vielen 
Punkten noch dunkle Frage der sogenannten 
Absorption der Pflanzennahrstoffe wird 
durch die Erkenntnis der Eigenschaften der 
kolloidalen Substanzen wesentlich gefordert 
werden und erst dann auch eine Abgrenzung 
der im Boden entstehenden chemischen und 
der sogenannten Adsorptionsverbindungen, 
die wir als BuBerungen der Oberflachen- 
energie zu betrachten haben, moglich sein. 

Erwahnt sei hier das auRerordentlich auf- 
fallende Verhalten der Phosphorsaure des 
naturlichen Hochmoorbodens, die in diesem 
in den Pflanzen fast vollig unzuganglicher 
Form sich findet. Schon ein Austrocknen 
des Moorbodens bei Zimmertemperatur fuhrt 
einen erheblichen Teil dieser Phosphorsaure 
in leicht losliche, fur die Pflanzenernahrung 
geeignete Form uber, in noch starkerem 

2 )  Experimentell nachgewiesen ist bis jetzt 
meines Wissens die Entstehung von Dicyanamid 
unter dem EinfluR freier Humussauren nicht. 

MaWe eine Austrocknung bei hoherer Tempe- 
ratur. Auf Moorfeldern, die gebrannt werden 
- das beruchtigte Kulturverfahren, das den 
verhaRten Moorrauch entstehen la8t - 
bildet sich ohne Verbrennung des Bodens. 
also ohne Einascherung, lediglich durch den 
EinfluB der Warme und des Austrocknens 
eine namhafte Menge leicht loslicher Phos- 
phorsaure. Wir vermogen diese Erscheinung 
nicht anders zu erklaren, als daR durch 
Warme und Wasserverlust die Struktur der 
kolloidalen humosen Substanzen des Bodens 
und damit deren Oberflachenenergie ge- 
andert und die dadurch festgehaltene Phos- 
phorsaure frei wird. Umgekehrt scheinen 
bei Zufuhr bestimmter Nahrstoffe zum Moor- 
boden gewisse Mengen derselben durch den 
gleichen Vorgang der Adsorption so fest 
gebunden zu werden, daW die Pflanzen- 
wurzeln ihn nicht aufzunehmen vermogen; 
erst wenn diese auf der kolloidalen Be- 
schaffenheit des Moorbodens beruhende Fahig- 
keit der Adsorption erschopft ist, tritt plotz- 
lich und sprunghaft die starke Wirkung des 
zugefuhrten Pflanzenniihrstoffs hervor. ES 
bietet einen besonderen Reiz, diesen Fragen, 
bei denen sich theoretisches Interesse und 
praktische Bedeutung auf das engste be- 
riihren, nachzugehen, und ich bedauere nur, 
daB es uns im Drange der Tagesarbeit viel- 
fach an der Zeit gefehlt hat, uns so intensiv 
mit denselben zu beschaftigen, wie sie es ver- 
dienen. 

Jeder Kultur des Moorbodens muB eine 
mehr oder weniger starke Entwasserung 
vorangehen, die fruher fast nur durch offene 
Graben bewerkstelligt wurde. Diese meistens 
in engem Netz vorhandenen Griiben er- 
schweren auBerordentlich die Bewirtschaf- 
tung, namentlich auch die Anwendung von 
Maschinen und Geraten, stellen in den an 
ihren Randern und Boschungen wachsenden 
Pflanzen die Brutstatten fur viele tierische 
und pflanzliche Feinde dar, die von dort 
aus unsere Felder heimsuchen und entziehen 
schlieBlich eine nicht unbetrachtliche Flache 
des Landes der Benutzung. In  der jungsten 
Zeit ist man immer mehr dazu iibergegangen, 
diese offenen Graben durch eine unter- 
irdische Entwasserung in zweckmaBiger Form, 
durch Drainage unter Verwendung von Ton- 
rohren oder Faschinen mit bestem Erfolge 
zu ersetzen. Dadurch gewinnt man groBe, 
nicht durch hindernde Graben unterbrochene 
Feld- und Wiesenfllchen, die nach jeder 
Richtung die Bewirtschaftung erleichtern 
und auch verbilligen. Fur die allgemeinere 
Anwendung dieser Art der Entwiisserung ist 
es nicht ohne Bedeutung gewesen, daB durch 
die chemische Untersuchung der Bodenluft 
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der Nachweis erbracht werden konnte, daB 
die Drainage fur die Entwasserung und 
Durchluftung des Moorbodens mindestens 
dasselbe leistet wie die offenen Graben. 
Dieses Ergsbnis zerstorte ein altes, gegen 
die Drainage, des Moorbodens herr- 
schendes Vorurteil und ebnete der Ausbrei- 
tung dieser wertvollen, auch wirtschaftlich 
noch nach anderer Richtung bedeutsamen 
Methode der Entwasserung die Wege. So 
tritt bei vielen neuen, schwierigen und 
die Praxis der Moorkultur tief beruhrenden 
Fragen die Forschung rnit den Hilfsmitteln 
der Chemie als allzeit getreue Gehilfin in 
den Dienst unserer Arbciten. 

Neben der landwirtschaftlichen Ausnut- 
zung der Moore spielt die Verwendung der- 
selben zu technischen Zwecken, namentlich 
zur Brennstoffgewinnung, eine groBe Rolle. 
Es gibt allerdings vielleicht wenige Gebiete, 
auf denen sich der Geist berufener wie un- 
berufener Erfinder so schrankenlos getummelt 
hat, als auf dem Felde der technischen Torf- 
verwertung. Alle moglichen und unmog- 
lichen Dinge sind aus dem Torf hergestellt 
worden, Gewebe und Alkohol, Guano und 
Parkettboden, Schmuckgegenstande und Iso- 
liermassen, eine Unzahl Patente sind erteilt 
und haufig mit groBer Reklame angepriesen 
worden, urn sang- und klanglos bald volliger 
Vergessenheit anheimzufallen, nicht selten, 
nachdem Leichtglaubige vorher groIje Mittel 
daran gesetzt hatten. Abgesehen von der 
Verarbeitung geeigneter Moore auf Torf- 
streu und der seit Alters her bekannten Ge- 
winnung von Brenntorf, sind uns bis jetzt 
nur wenige technische Verfahren bekannt, bei 
denen ein Massenverbrauch an Torf in Frage 
kommt, die eine Prufung bestanden haben 
oder doch eine ernste Wiirdigung verdienen. 
Vornehmlich bezwecken alle diese Verfahren 
die Darstellung eines hoherwertigen Brenn- 
stoffs aus dem Torf oder die Verwendung 
desselben im GroBen zur Erzeugung mecha- 
nischer Krafte. Das groBte Hindernis fur 
die rentable technische Verwertung liegt in 
dem hohen Wassergehalt des Torfes, und 
trotz heiBen Bemuhens ist bis jetzt noch kein 
technisches Verfahren gefunden, auf kiinst- 
lichem Wege mit Aussicht auf Gewinn diesen 
groBen WasseriiberschuB aus dem Torf zu 
entfernen. Richtig angelegte Entwasse- 
rungsgraben, Sonne und Wind leisten das 
immer noch vie1 billiger als die sinnreichsten 
Patente. Darin liegt aber, namentlich unter 
unseren klimatischen Verhaltnissen, eine 
groBe Unsicherheit fur die Einrichtung um- 
fangreicher, auf Torfverwertung begriindeter 
Betriebe, da es haufig in regenreichen Jah- 
ren nicht moglich ist, Brenntorf in fur 

GroBbetriebe ausreichender Menge herzu- 
stellen. 

Eigenartig ist die in den letzten Jahren 
versuchte Anwendung der Elektrizitat zur 
Entwasserung des Torfes nach dem Ver- 
fahren des Grafen S c h w e r i n. Durch die 
Untersuchungen von Q u i n c k e aus der 
Mitte des vorigen Jahrhunderts ist schon 
langst bekannt, daB zwischen Suspensionen 
und Medium eine elektrische Potentialdiffe- 
renz besteht, und daB durch Einwirkung des 
elektrischen Stromes auf diese Suspensionen 
eine Verschiebung der festen Teilchen gegen 
die Fliissigkeit eintritt. Durch Anwendung 
dieses Verfahrens auf das kolloidale Torf- 
Wassergemisch des natiirlichen Torfes tritt 
in Lhnlicher Weise eine Verschiebung der 
Pliissigkeit gegen die feste Masse ein unter 
AbfluR eines Teiles der Flussigkeit. Es ist 
mir nicht bekannt, ob dieses Verfahren im 
GroBen die Feuerprobe bestanden hat. 

Solches ist jedoch unter bestimmten 
Vorauseetzungen der Fall bei der von dem 
Ingenieur M. Z i e g 1 e r in Berlin erdachten 
Torfverkohlung, der seine reichen Erfah- 
rungen auf dem Gebiete der Braunkohlen- 
verschweelung mit Erfolg auf den Torf uber- 
tragen hat. Der Torf wird in stehenden Re- 
torten verkohlt, deren Erhitzung ahnlich wie 
bei den neueren Koksofen durch die bei der 
Verkohlung selbst entstehenden Gase ge- 
schieht und dabei werden neben einer der 
Holzkohle gleichwertigen Torfkohle eine Reihe 
wertvoller Nebenprodukte, Teer, Ammoniak, 
Holzgeist, Essigsaure, Paraffin und Leucht- 
ole gewonnen. Das Ergebnis eines langeren, 
unter sachverstandiger staatlicher Kontrolle 
in der ersten Anlage dieser Art in dem be- 
nachbarten Oldenburg durchgefuhrten Ver- 
suches ist recht gunstig gewesen, obwohl 
diese Anlage noch rnit allen den Mangeln 
behaftet war, die naturgemaB ihr als erster 
anhafteten, und die bei kunftigen vermieden 
werden konnen. Bei genugend groWem An- 
lage- und Betriebskapital und unter der 
Voraussetzung, daB die Torfkohle in groBen 
Mengen stets zu einem entsprechenden Preis 
verwertet werden kann, muB das Z i  e g - 
1 e r sche Verfahren als durchaus wirtschaft- 
lich bezeichnet werden. 

Besondere Beachtung verdienen die Vor- 
schlage des Professors Dr. F r a n k, in den 
Mooren selbst groIje Kraftzentralen zu 
schaffen, wenn es nicht gelingen sollte, den 
Torf preiswert in eine Form zu bringen, der 
eine weite Verfrachtung zu den Orten in- 
dustrieller Verwertung gestattet. ZunLchst 
hatte er die Verwendung des Torfes zum 
Betrieb grooer Dampfmaschinen und daran 
angeschlossener Dynamomaschinen ins Auge 
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gefaBt. Die gewonnene Elektrizitat sollte 
entweder an Ort und Stelle im Moore selbst 
fur elektrochemische Prozesse, z. B. die Er- 
zeugung von Calciumcarbid oder Kalkstick- 
stoff benutzt oder durch Fernleitungen als 
hochgespannter Strom den Verbrauchsorten 
zugefuhrt werden. Die Aussichten fur diese 
Bestrebungen sind noch wesentlich gunstiger 
geworden, nachdem in den letzten Jahren 
die Gaskraftmaschinen fur Benutzung gering- 
wertiger Gase immer vollkommener geworden 
sind. Nanientlich wenn es gelingt, diese Ma- 
schinen fur die Verwendung halbtrocknen 
Torfes geeignet zu machen, halte ich das 
Problem der Anlage von gro Wen industriellen 
Retrieben im Moore fur geltist, denn halb- 
trockenen Torf kann man selbst in nieder- 
schlagsreichen Gegenden und nassen Jahren 
in geniigenden Mengen herstellen, um darauf 
groBe industrielle Betriebe zu begrunden. 
Die dann in den groBen Mooren des nord- 
deutschen Flachlandes zu errichtenden Kraft- 
zentralen wiirden uns einen Ersatz bieten 
fur die gewaltigen Wasserkrafte, mit denen 
die Natur andere Gegenden beschenkt hat. 
Es bedarf kaum d.er Erwahnung, daB bei 
allen diesen Bestrebungen fur die technische 
Verwertung der Moore der Chemie eine her- 
vorragende Mitwirkung zufallt. 

Um so freudiger wurde aber die endgultige 
Losung dieser bedeutsamen technischen Prob- 
leme zu begruBen sein, weil Moorkultur und 
technische Torfverwertung keinen Gegensatz 
bilden und Industrie und Landwirtschaft in 
den Mooren sich gegenseitig auf das kraftigste 
zu unterstiitzen vermogen. Wie z. B. in 
Holland die bliihende Veenkultur in den 
Hochmooren durch die vorhergehende Ab- 
torfung des Moores bedingt ist, so ist es 
sehr wohl moglich, daB auch in unseren 
deutschen Mooren das von der Industrie 
unter gewissen, leicht durchfuhrbaren Vor- 
SichtsmaWregeln ausgenutzte Moor nachher 
der landwirtschaf tlichen Benutzung zuf allt , 
und daB dort, wo vorher Torfmaschinen und 
Torfbagger ihr Wesen trieben, nachher der 
Pflug des Landwirts seine Furchen zieht, 
und griinende Saaten sprieBen. 

In  ihrer letzten Sitzung hat die Zentral- 
moorkommission in Berlin, die berufene Be- 
raterin der PreuBischen landwirtschaftlichen 
Verwaltung in allen Moorangelegenheiten, 
den BeschluW gefaljt, die Bereitstellung auWer- 
gewohnlicher Mittel fur die Zwecke der Moor- 
besiedlung zu befiirworten, damit die Er- 
schlieBung und Kolonisation der Moore in 
schnellerem Tempo als bisher fortschreiten 
konne. In  nationalem und volkswirtschaft- 
lichem Interesse ist auf das innigste zu 
wunsclien, daB diesem Antrag stattgegeben 
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werden kann. Wenn dann in einer hoffent- 
lich nicht zu fernen Zukunft die groBen Moor- 
odlandflachen mit oder ohne Beteiligung der 
Industrie der Kultur gewonnen sind , tausend 
und abertausend Bauernfamilien in den 
Mooren ein zwar arbeitsreiches aber sicheres 
und befriedigendes Dasein finden, wenn da- 
durch die Kaufkraft unseres Inlandmarktes 
gestarkt, die Wehrkraft unseres Volkes ge- 
hoben und einer Bevolkerung, die zu den 
besten Gliedern am Korper unseres Volkes 
gehort, Wohnstatten bereitet werden, d a m  
danken wir diesen freudigen Erfolg nicht zum 
letzten unserer Wissenschaft, der Chemie. 

Die chemischen Kenntnisse des 
Dioskorides 1). 

Yon Prof. Dr. EDMGND 0. VON LIPPMASK. 

Gegen Ende des ersten nachchristlichen 
Jahrhunderts, etwa urn das Jahr 75 oder 80, 
vollendeten zwei, gleichzeitig, aber vollig un- 
abhangig voneinander wirkende Schrift- 
steller ihre Hauptwerke : P 1 i n i u s seine 
,,Naturgeschichte", iiber deren chemischen 
Inhalt ich auf der Hauptversammlung von 
1893 berichtetez), und D i o s k o r i d e s 
seine ,.Arzneimittellehre", den Gegenstand 
meines heutigen Vortrages. Die ,,Natur- 
geschichte" des P 1 i n i u s ist eine das Ge- 
samtgebiet naturhistorischer Kenntnisse um- 
fassende Encyklopadie, deren Wert fur die 
Geschichte der Wissenschaft gar nicht hoch 
genug eingeschatzt werden kann, trotz des 
Mangels an Kritik und des ifberflusses an 
Aberglauben; diese und andere Fehler wird 
man ubrigens milderen Auges ansehen, wenn 
man iiberlegt, daB P 1 i n i u s nur ein L i e b - 
h a  b e r  der Naturkunde, dem B e r u f  e 
nach aber Reitergeneral war, und daB in 
der Regel einem solchen noch heutzutage 
die Abfassung einer naturwissenschaftlichen 
Schrift nicht leicht tadellos gelingen durfte. 
Dem Soldatenstande gehorte auch D i o s - 
k o r i d e s  an; die sehr sparlichen Nach- 
richten uber seinen Lebenslauf besagen, daB 
er zu Anazarba in der kleinasiatischen Land- 
schaft Cilicien geboren war, als praktisch- 
tatiger romischer Militararzt Kriege in ver- 
scliiedensten Gegenden mitmachte und hier- 
bei die Provinzen des Weltreichs, ihre Be- 
wohner, und ihre Produkte aus eigener An- 

(Eingeg. d. 21.16. 1905.) 

1) Vnrtrag auf der Hauptversammlung zu 
Bremen, 15./6. 1905. 

2) Siehe diese Z. 1893. 383; ausfiihrlieh erschien 
die Arbeit in der Festschrift der ,,Naturforschenden 
Gesellschaft des Osterlandes". (Altenburg 1892.) 

152 


